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jWf DEM GEBIET DES PATEN 
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iSAMMEN ARBEIT 
'SENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

Fu/qu 


WE'lTK'RI'v; siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des inter nationalen 
YVUI 1 UKM Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/01254 


Internationales Anmeldedatum 
( Tag(MonatlJahr) 

12/03/1997 


(Fruhestes) Prioritatsdatum ( TagjMonatfJahr) 

12/03/1996 


Anrnelder 

LOOSEN, Heinz 



Dieser inter nationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfafit insgesamt 3 



Blatter. 



[)("[ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Q Bestimmte Anspriicfae haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitiichkert der Erfindung (siehe Feld II). 

3. I I In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nudeotid- und/ oder Aminosauresequenz offenbart; die international 
1 — 1 Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der inter nation ale n Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

1 — 1 Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| [ das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemafie Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| y | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigL 
[ [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| y | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigL 

□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichniuigen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen 
Abb. Nr. ^ vom Anmelder vorgeschlagen 



fxl keine der Abb. 



| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung cesser kennzeichnet. 
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INTERNATIONAL S.ECHERCHENBERICHT 



on ales Aktenzeichen 
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A. K.LASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C05F17/00 CO5F17/02 C02F1/48 



Nach der International en Patentklassifikation (IPJt) oder nach der national en Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rccherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und KJassifikationssymbole ) 

IPK 6 C05F C02F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



W ah rend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



r 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



/ 



EP 0 599 661 A (OTSUKA SCIENCE) l.Juni 
1994 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 541 184 A (VELUWSE AFVAL RECYCLING B 
V) 12 -Mai 1993 



J 



I 



siehe Anspriiche 

siehe Spalte 6, Zeile 3 

42 



Spalte 7, Zeile 



EP 0 142 473 A (COTTON ARM AND) 22. Mai 1985 
siehe Anspriiche 

GB 533 153 A (WELLESLEY HOLDINGS LIMITED) 
25. April 1940 
siehe Anspriiche 

_/__ 



1-3,16, 
25,27,28 



1,2,4,5, 

10-14, 

16,25 



1,10-12, 
15,26 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemauonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das VerofTentlichungs datum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

erne Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 

*P* Veroffentlichung, die vor dem intemauonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bcanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem international en Anmeldedatum 
oder dem Prion tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Pnnzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X' Veroffentlichung von besondcrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Taugkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taugkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

*&." Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der international en Recherche 



ll.Juni 1997 



Absendedatum des intemauonalen Recherchenberichts 



0 9. 07. 97 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Be vollmachugter Bediensteter 



RODRIGUEZ F0NTA0, M 
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In^tt|onales Aktenzeichen 
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



FCategorie" 



Bezel chnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 142 975 A (KINZER JAY) 6.Marz 1979 
/Siehe Anspriiche 
siehe Abbildung 5 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 9040 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class D13, AN 90-300749 

XP002032807 

& JP 02 211 288 A (NIPPON GIJUTSU KAIH) , 

22. August 1990 

siehe Zusamnenfassung 



1,5-9 
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INTEMfcTIONAL SEARCH REPORT 

InforSKon on patent family members 



In^fe|onal Application No 

M7EP 97/01254 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 


0599661 


A 


01-06-94 


JP 


7016559 


A 


20-01-95 










JP 


7148479 


A 


13-06-95 


FP 


0541 184 


A 


1?-Q5-93 


NL 


9101873 


A 

n 


01-06-93 










NL 


9101874 


A 


01-06-93 


EP 


0142473 


A 


22-05-85 


CH 


655948 


A 


30-05-86 










US 


4565552 


A 


21-01-86 


GB 


533153 


A 




NONE 






US 


4142975 


A 


06-03-79 


CA 


1102020 


A 


26-05-81 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



01/09 '93 DI 17:14 FAX +49 202 621796 Sturles Eichler Ftlssel 

INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



12)030 



In«»..^aon»J Application No 

PCT/EP 97/01254 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATT till 

IPC 6 C05F17/00 C05F17/Q2 C02F1/48 



According io International Patent CHilva ft cation (I PC) or to both national clawi ficaqon and IPC 
B. I-IELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched { clarification, system followed bv cia.vnric^tjon symbols) 

IPC 6 C05F C02F 



Documentation searched other than mimm^m documentation to the exrene that such document* arc included in lhc Cields KCarched 



Electronic data h-v*e consulted during the inienxauon.il search (name of data ba*c and, u/her« pfaeac-al, search terms ir:ed) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, whore *ppropn ol the relevant passages 



EP 0 599 561 A (0TSUKA SCIENCE) 1 June 
1994 

see the whole document 

EP Q 541 184 A (VELUWSE AFV/AL RECYCLING B 

V) 12 May 1993 
see claims 

see column 6, line 3 - column 7, line 42 
EP 0 142 473 A (COTTON ARMAND) 22 May 1935 
see claims 

GB 533 153 A (WELLES LEY HOLDINGS LIMITED) 
25 April 1940 
see claims 

-/-- 



Relevant w claim No. 



1-3,15, 
25,27,28 



l.J>.4,S. 

10-14,. 
15,25 



1,10-12, 
15,26 



Further documents are listed m the continuation of hox C. 



Patent family members -sre listed in Annex* 



* Special categories of cited documents ; 

*A" document defining the jjenetal state oi iht art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document hut published on or after the international 

filing date 

r U* document which may throw doubts on priority daim(j) or 
which \s ated to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring ip 40 oral disclosure, utc, cxhibibon or 
olher rneixis 

"P* document published prior to the international filing dale but 
later than lhc priority date claimed 



T" later document published *H*r the international filing daur 
or prion ty date and not in conflict with the application but 
cited io understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

11 June 1997 



N*me and mailing address ol the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 & Patcntlaan 2 
NL • MV Rijswiik 
Tel. (t 31-70) 340-2040, Tk. 31 651 epo nl, 
Fax ( + 31-70) 340-3016 



Date of mailing of the intcrnaoc-nal search report 



0 9. 07. 97 



Authorized officer 



RODRIGUEZ F0NTA0, M 



Form PCT/ISA.^10 (tecond ihwt)<Jgly 1V«J 
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JNTERNJHffONAL SEARCH REPORT 



[ntei..-- lonnl Application No 

PCT/EP 97/01254 



C,(a>mirtti4POrt) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the i-ilevant passage* 



Relevant to claitn No, 



US 4 142 975 A (KINZER JAY) 6 March 1979 
see claims 
see figure 5 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 9G40 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class D13, AN 90-300749 

XPO02O32807 

& JP 02 211 288 A (NIPPON G1JUTSU KA1H) , 
22 August 1990 
see abstract 



1,5-9 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patem document 
cilcd in servcri report 



Publication 
d;ilc 



Intc. -icnid Application No 

PCT/EP 97/01254 



Patent family 
mcmbtfr(s) 



Publication 
date 



EP 


0599661 


A 


01-06-94 


JP 


7016559 


A 


20-01-95 










JP 


7148479 


A 


13-06-95 


EP 


0541184 


A 


12-05-93 


NL 


9101873 


A 


rti no 








NL 


9101874 


A 


01-06-93 


EP 


0142473 


A 


22-05-85 


CH 


655948 


A 


30-05-86 










US 


4565552 


A 


21-01-86 


GB 


533153 


A 




NONE 






US 


4142975 


A 


06-03-79 


CA 


1102020 


A 


26-05-81 
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a 033 



INTERNATIONAL 



CHERCHENBERICHT 



Intfii .aonales AklcnZciehen 

PCT/EP 97/01254 



a KLASSIFIZIERUNG DES ANMEiLDUNCSCliGKN'STANDES ja 

IPK 6 C05F17/0O CQ5F17/G2 C02F1/48 



jvjaCh d£r International en Patcnlida.TOfikaQon (IVK) r>d<»r n.\eH dcr nationalcn KJasafikabon und dcr (PK. 



p. RECHERCHiERTE GEBtETE 



Rechcrchicrtcr MmdcjrtpruTrtorr (rOa*nfikaUQn«y««vt und KlaimfikationKsymbolc ) 

IPK 6 C05F C02F 



Rccherchicro: ahcr rucht zum Mindertprufsloff gehorende Ver6ne(ttlichun K cn, sowcit di«c \mlcr die fcchtrchicrtcn Gebictc fallen 



Wiihrend dcr international en Kechcrthc kOnxi4Uc«e elektromschc Datcnbank (Name dcr D4t*nbAn* und tvtl. verwendete Suchbegriffc) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENF. UNTERLAGEN 



ICategcnV 



Be2eiehnung dcr Vcrdffcntlichung, sowcit crfordcrlich untcr Angab* der in Betracht kommenden Teil€ 



EP 0 599 661 A (0TSUKA SCIENCE) l.Juni 
1994 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 541 184 A (VELUWSE AFVAL RECYCLING B 
V) 12. Mai 1993 

siehe AnsprUche 

siehe Spalte 6, Zeile 3 - Spalte 7, Zeile 
42 

EP 0 142 473 A (COTTON ARMAND) 22- Mai 1985 
siehe AnsprUche 

GB 533 153 A (WELLESLEY HOLDINGS LIMITED) 
25. April 1940 
siehe AnsprUche 

-/" 



Bfitr. Anspruch Nr. 



1-3,16, 
25,27,28 



1,2,4,5, 

10-14, 

16,25 



1,10-12, 
15,26 



Wcitcrc VcroffcnUichUOEdi *ind dcr Forts et?,u«E von f«)d C zu 
entnehmen 



Sichc Anhang Patcntfamihe 



* Bcsondcrc (Catefcorien von angegebenen Veroffcntlichungcn : 
"A* Vcroffct\tlichur\B. die den aJlgcmeincn Stand dcr Tcchnik defirucrt, 
abcr rucht besonders bcdcuKam ^nzuschen ict 
Uteres Dokument, da* jedoch «rfrt am mjer na-ch dem IrtfemMiotuilcn 
Aruneldedatum vcroffenUichl worden ist 
"L" Vcr0rfcntlichuft£, die gecignct irt, cincn Priorilalaanspruch iweifclhaR er- 
schanen zm lasscn, Oder dureh die tins VcPiiTtntlichungtsdanim cincr 
Anderen im Rccherchcnbcficht gen aim ten VcroffcntJichUng bclegl wen3en 
soil oder die aus cinem anderen besonderen Grund a/igegeoen ist <wi* 
ausgcLuhrt) 

"O* YcrSrfentlichung, die sigh auf cine mundlichc Offcnbarung, 

cine Benutzung, cm* AumeJIung Oder in der* MaBnahmcn besseht 

*P* Vefdffenihchung, die vt>r dem international en Anrr\tIdecUwrn T ^bcr ruch 
dem beansprnchien Prioritatsd&tiim vtrfifTentlicht worden i.rt 



"f ' SpAtere Vefdfferrthehun die nach dcrn international cn Anmddcdatum 
Oder dem Pnoritatadamm veroffcrvtlicht worden und rpit dcr 
Anmcldung nicht kolhdicrt, jrondem nw zurnVtrstandnis des dcr 
Erfinriung zugrundelicgcnden Prin2ip$ Oder def (hr zufirundclicgcnden 
Theorie ang«gebcn i«c 

'X' Veroffendichung von besondcrcr Bedeutung; die beafispnichtc ErfindUflg 
kattn al|«in auftrund. diescr Veroffcntiichung mchl alT fteu oder auf 
crfindcrischcr Tatigkcil bcruh.cn d bctrachM *crdcn 

"Y" Vcroffcntlichung von bwondcrcr Bcdedtung; die beanspruchte Erfindun^ 
kann ttiehl ite 4uf trfmd*riicher T^a^keit heruhend bclrachwi 
warden, Wcnn die VerofTcnTlichuri^ nut antr oder mchrcren endtfen 
Ver6ffendiehun£en diescr Katcjgone in Vcrbindung gebt*eht wird und 
diese Vertindun^ fur em^a Fachrrunn nahelicgcnd ist 

*&' Vcn3ffendlenung J die Mtt^icd derselrjen pitcntfamilie irt 



Datum des AbschlUirtcs der Internationale n Recherche 



ll.Juni 1997 



Name und Postaixschrtfl Oef IntttTianoftaJc Rcehtrchenrichorde 
Eunopaiiches Patentamt, P.fi, 5fll3 Patcntlaan 2 
NL • 22K0 HV Ri)5Wijk 
Tel. (-r 31-70) 34O-204O, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (-r 31-70) 340-3016 



Abscndedatum del internal on alcn Recherchenbcnchts 



0 9. 07. 97 



BcvoLLmachtigter tiediensteler 

RODRIGUEZ F0NTA0, M 



PormbUtl PCT/I5A.31D <BI»U 3) (JuU 1992) 
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INTERNATION 



RECHER CHENBERICHT 



Inten -onates Aktenzeiehtn 

PCT/EP 97/01254 



C.(Fort*ctzvni£) AU WESENI TLICH ANGESEHENE UNTERJ.-AGEN 



Bezcichnung dcr YcroffcnUichung, sowoi erforderbch unicr Angabc dcr in flctricht kommtndcn Tcilc 



US 4 142 975 A (KINZER JAY) 6.Ma>z 1979 
siehe Anspriiche 
siehe Abbildung 5 

DATABASE WP1 

Section Ch, Week 9040 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class D13, AN 90-300749 

XPO020328O7 

& JP 02 211 288 A (NIPPON GIJUTSU KAIH) 

22. August 1990 

siehe Zusairmenfassung 



8«r. Ansprueh Nr. 



1,5-9 



16 



1 
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I^^raRN ATION AI^R^T^CHER CHENBERICHT 

An^abcn zu VcroffcnUichvu.gcn. d« aur sdben Patcntfamilie ^chcircn 



Im Recherchenbcrichl 
iing^f whncs Paten Ldokumcnl 



Incu, .donate* Atienzcichcn 

PCT/EP 97/01254 



Dntum dcr 
VeroffentUchung 



Mitgltcd{er) der 
PuLcntfitmilie 



DaLurn dcr 
V cr of fen tlichung 





OC0O661 


A 




..1P 


701 fiSSQ 




7(1-01-95 








JP 


7148479 


A 


13-06-95 


EP 


0541184 


A 


12-G5-93 


NL 


9101873 


A 


01-06-93 








NL 


9101874 


A 


01-06-93 


EP 


0142473 


A 


22-05-85 


CH 


655948 


A 


30-05-86 










US 


4565552 


A 


21-01-86 


6B 


533153 


A 




KEINE 






US 


4142975 


A 


06-03-79 


CA 


1102020 


A 


26-05-81 



(21035 



PormfiUU FCT.'IS A/210 (AftHanj PilenlAmtlieWuli 19«1 



( 




(22) Internationales Anmeldedatum: 12. Marz 1997 (12.03.97) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 
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The invention concerns a method of rotting compostable material in a quasi-stationary continuous process, wherein, on completion 
of predetermined process stages, partial flows of the material are branched off and returned to preceding process stages. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verrottung kompostierbaren Materials im quasistationaren DurchlautprozeB, 
bei welchem nach Beendigung vorbestimmter ProzeBstufen TeilstrSme des Materials abgezweigt und zu vorausgehenden ProzeBstufen 
zurttckgefuhrt werden. 
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Verfahren zur Verrottuna komoostierbaren Materials 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

2 0 Derartiges Verfahren dtirfte allgemein bekannt sein. Bei 

derartigen Verfahren werden die zu kompostierenden Materia- 
lien zunachst einmal zerkleinert und im quasis tationaren 
FliefeprozeS einer Mischtrommel zugefuhrt, wo die zu verrot- 
tenden Materialien mikrobisch auf geschlossen werden sollen, 

2 5 um die teilauf geschlossenen Materialien dann in Mieten unter- 

zubringen. 

Demnach unterscheidet sich das vorliegende Verfahren von 
den bekannten Verfahren der Hauskompostierung bereits durch 

3 0 eine gezielte Verf ahrensf iihrung in einem quasis tationaren 

Durchlaufprozefi in Kombination mit den Merkmalen vorausgehen- 
der Verschredderung und Vorverrottung in einer Mischtrommel. 

Die Vorverrottung in einer abgeschlossenen Mischtrommel 
3 5 wird vorteilhaf terweise bei Temperaturen deutlich uber Umge- 
bungs temper atur gefuhrt. Dies beglinstigt die Umsetzungsge- 
schwindigkeit der Vorverrottung. 

Dennoch hat sich gezeigt, daS mit dem bekannten Verfah- 
40 ren die Verrottungszeiten noch relativ lang sind. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, das bekannte Ver- 
fahren so weiterzubilden , daS die Rottzeiten durch verfah- 
renstechnische MaSnahmen verkiirzt werden. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . 

Die verkurzten Rottzeiten resultieren aus der besseren 
10 Durchmischung der Zwischenprodukte sowie der anaeroben Vor- 
bzw. Nachbehandlung . In einer speziellen Weiterbildung wird 
ein Teilstrom vorverrotteten Materials zusatzlich einer aero- 
ben Nachbehandlung unterzogen, bevor der so nachbehandelte 
Teilstrom erneut einer Verf ahrensstuf e zugefuhrt wird. Durch 
15 vorgeschaltete und/oder nachgeschaltete anaerobe Denitrierung 
laSt sich der Stickstof f gehalt beeinf lussen . 

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daS die wah- 
rend des Prozesses entstandenen Mikroorganisnaen am Ende einer 

2 0 jeweils vorbestimmten Prozefistufe entnommen und zu dem Beginn 

der jeweiligen Prozefestufe wieder zuriickgef lihrt werden, so 
dafe hierdurch die stets besonders aktiven Mikroorganismen be- 
reits zu Beginn einer jeden ProzeSstufe bereitstehen, urn das 
zu kompostierende Material entsprechend schnell aufschliefien 
25 zu konnen . 

Dieser Vorteil wird dadurch erreicht, dafi das Material 
zu Beginn einer jeden ProzeSstufe mit dem am Ende dieser Pro- 
zetestufe zur Verfugung stehenden Material zusammengebracht 

3 0 und im wesentlichen homogen durchmischt wird. 

Damit konnen die zuriickgef uhrten Mikroorganismen erneut 
zum AufschluS des ProzeSstuf enanf angsmaterials verwendet wer- 
den . 



35 



Es ist demnach insbesondere eine exponentielle Vermeh- 
rung der betreffenden Mikroorganismen zu erwarten, woraus 
abermals ein beschleunigter VerrottungsprozeB resultiert. 
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Dabei wird davon ausgegangen, daS die jeweilige Wachs- 
tumsrate der Mikroorganismen auch abhangig ist vom Nahrungs- 
angebot . Das Nahrungsangebot diirfte im Bereich des jeweiligen 
Ausgangsmaterials einer Prozellstufe am hochsten sein, weil 
5 die fur diese Prozefistufe zustandigen Mikroorganismen dort 
noch keinen intensiven Nahrungsstof f abbau durchfuhren konn- 
ten. 

Dabei kann insbesondere zu Beginn des ProzeSdurchlauf s 
10 das gesamte Produkt zurtickgef uhrt werden, um eine beschleu- 
nigte Steigerung der ProzeSgeschwindigkeit bis zur hochstmog- 
lichen Geschwindigkeit zu erzielen. 

Beriicksichtigt man ferner, da£ bestimmte Prozefischritte 
15 bestimmte Verrottungsstadien hervorrufen, so lassen sich die- 
se Verrottungsstadien durch die jeweilige kaskadenartige Ma- 
terialruckf uhrung schneller erreichen . 

Demzufolge ist auch innerhalb kurzerer ProzeSdauer mit 
2 0 einem erhohten Anteil an prozeEspezif ischen Zwischenprodukten 
zu rechnen. 

Hieraus resultiert fur die jeweils nachfolgende ProzeS- 
stufe auch eine erhohte Sattigung an deren Endprodukten in- 
2 5 nerhalb einer entsprechend kiirzeren Zeit . 

Dennoch kann auch hier wieder eine Materialruckf uhrung 
erfolgen, um auch hier zu einer exponentiellen Umsetzungsge- 
schwindigkeit zu kommen. 

30 

Dabei kommt der Riickfiihrung des Zwischenprodukts am Ende 
der Mischtrommel besonderes Augenmerk zu, weil in der Misch- 
troitunel die biologisch-chemischen Umsetzungsprozesse hochgra- 
dig vielfaltig und intensiv ablaufen. 

35 

Die in der Mischtrommel ablaufenden Vorgange sind exo- 
therm, so dafi mit der Materialruckf uhrung die ProzeEtempera- 
tur am Beginn der Mischtrommel entsprechend gesteigert werden 
kann . 



40 
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Hieraus resultiert erneut eine Verkurzung der Rottzeiten 
in der Mischtrommel und der evtl . nachf olgenden Prozefi- 
Stuf en . 

5 In einer speziellen Weiterbildung wird einem Teilstrom 

hinter der Mischtrommel zumindest teilweise eine aerobe Nach- 
behandlung zuteil . Hierzu werden die Mikroorganismen des vor- 
verrotteten Materials unter Zufuhr von Luft in einem Reaktor- 
gefa£ moglichst gut durchmischt , um die zur Verrottung beno- 
10 tigten Mikroorganismen prozeStechnisch auf ihren Einsatz zu 
einer vorausgehenden Prozefistufe vorzubereiten. 

Hierzu wird vorgeschlagen, die Durchmischung in einer 
vorzugsweise vertikalen Stromungsschlauf e zu erzielen, die 
15 innerhalb des Reaktorgef aSes in sich geschlossen sein soil. 
Zusatzlich kann die aerobe Nachbehandlung unter Zufuhr von 
vorzugsweise physikalisch auf bereitetem Wasser stattfinden. 
Hierzu wird vorgeschlagen, da£ das Wasser mikrobenf reundlich 
aufbereitet sein soil. Hierauf wird im einzelnen noch einge- 

2 0 gangen. Von herausragender Effektivitat hat sich erwiesen, 

wenn der Teilstrom fur die aerobe Nachbehandlung zunachst 
einmal in Feststoff- und Triibwasserstrom getrennt wird. In 
diesem Fall ist davon auszugehen, dafi die auf zubereitenden 
Mikroorganismen im wesentlichen im Triibwasserstrom schwimmen, 
25 welcher verf ahrenstechnisch relativ einfach der aeroben Nach- 
behandlung unter zogen werden kann. 

Es handelt sich danach um einen Unterfall der aeroben 
Nachbehandlung vorverrotteten Materials an sich, wobei durch 

3 0 die Abscheidung des mikrobengesattigten Triibwassers eine wei- 

tere Spezif izierung dieses Behandlungsschritts erfolgt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen . 

35 

Dabei kommt den Merkmalen des Anspruchs 16 besondere Be- 
deutung bei . 



40 



Durch diese MaSnahmen kann namlich einerseits ohne wei- 
teres Frisch-, Roh- , oder Abwasser fur die Beschleunigung des 
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Prozesses verwendet werden, andererseits wird ein Ausfuh- 
rungsbeispiel fur eine Vorrichtung gegeben, mit welcher das 
Leitungswasser lediglich fur die notwendige ProzeSdauer ent- 
sprechend beeinfluSt wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungs- 
beispielen naher erlautert. Es zeigen: 



Fig.l eine schematisch gezeigte Anlage zur Durchfiihrung 
10 des Verfahrens nach dieser Erfindung, 

Fig. 2 eine Vorrichtung zur mikrobenf reundlichen Aufbe- 

reitung von Wasser im Langsschnitt, 
Fig. 3 Darstellung gemalS Fig. 2 entlang der Linie III-III, 
Fig. 4 ein Mischfliigel fiir die Drehtrommel, und 
15 Fig. 5 einen Anlagenteil zur aeroben Nachbehandlung eines 

vorverrotteten Teilstroms . 
Fig. 6 Gesamtprinzip einer Anlage mit zusatzlicher Nach- 

denitrierung und Biostuf enreaktor gemaiS Fig. 5. 
Fig. 7a, b 

2 0 Ausf iihrungsbeispiele fiir geeignete Mischtrommeln 

Fig. 8 Weitere Ausf iihrungsbeispiele zu Wasseraufbe- 
reitung 

Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 

2 5 folgende Beschreibung stets fiir alle Figuren. 

Eine mogliche Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach dieser Erfindung besteht aus einem Schredder 1, in wel- 
chen das zu kompos tierende Material vorausgehend zu im we- 

3 0 sentlichen einhei tlichen StiickgroSen zerkleinert wird. 

Nachdem das Material geschreddert worden ist, kann es 
dem Vorproduktmischer 2 zugefuhrt werden, wo ggf . aerobe- 
oder anaerobe Vorprodukte beigemischt werden konnen. Hierzu 
3 5 weist der Vorproduktmischer 2 eine vertikal stehende Misch- 
welle 3 auf , die mit drehfest daran sitzenden Mischfliigeln 4 
verbunden ist. Durch einen nicht gezeigten Antrieb wird die 
Mischwelle 3 in Drehung versetzt um das frisch geschredderte 
Material mit Vorprodukten moglichst homogen zu durchmengen. 



40 
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Aus dem Vorproduktmischer 2 wird nach dieser ProzeSstufe 
ein Teilstrom dieses Materials abgezweigt und iiber die Vor- 
Denitrierleitung 29 zum anaeroben Denitrierbehal ter 5 ge- 
fiihrt. Dort wird, wie der Name sagt, das teilabgezweigte Ma- 
5 terial des Vorproduktmischers 2 denitriert um es anschlieSend 
wieder als Teilstrom zu den Vorprodukten zu geben . 

Auf diese Weise wird nach der erneuten Zusammenf iihrung 
ein vorbestimmter Stickstof f anteil im geshredderten Material 
10 erzeugt, bevor dieses in die Mischtrommel 6 gegeben wird. 

Es la£t sich also bereits hier ein teilaufgeschlossenes 
Kompostmaterial mit vorbestimmbarem Stickstof f anteil erwar- 
ten, welches nun in der Mischtrommel 6 weiter bearbeitet 

15 wird. Im Falle der Fig.l ist die Mischtrommel um eine Achse 
mit horizontaler Komponente drehbar . Die Durchmischung er- 
folgt durch starr an der Mischtrommel sitzende Mischfliigel 
10. Derartige Mischtrommel wird im folgenden als Drehtrommel 
bezeichnet. Fur Mischtrommeln anderer Ausfuhrungen (s. Fig. 

20 7a, b) gilt das folgende entsprechend, mit der MaSgabe, daiS 
anstelle des Begriffs "Drehtrommel" der Begriff "Mischtrom- 
mel" zu setzen ist. 

Die Drehtrommel 6 ist auf ortsfesten Lagerungen 7 abge- 
25 stlitzt und kann sich durch einen geeigneten Antrieb um die 
horizontalliegende Langsachse mitsamt des darin befindlichen 
Materials drehen. 

Die Trommel selbst ist als geradzylindrische Hohltrommel 
3 0 ausgebildet und an ihren beiden Enden mit Deckeln verschlos- 
sen. Am Zufuhrende 8 dient eine zentrale Offnung zur kontinu- 
ierlichen Zufiihrung des mit vorbes timmtem Sticks toff gehalt 
vorbereiteten zu kompostierenden Materials. 

3 5 Infolge der zentralen Offnung am Zufuhrende 8 kann das 

Material ununterbrochen in die Drehtrommel 6 eingeleitet wer- 
den, wo es sich praktisch gleichmaSig im unteren Bereich der 
Drehtrommel 6 ansammelt. Wahrend der Drehung durchfahren die 
starr mit der Drehtrommel wand 45 (siehe Fig. 4) verbundenen 

40 Mischfliigel 10 standig die im unteren Trommelbereich befind- 



WO 97/33845 PCT7EP97/01254 

7 

liche Ansammlung des zu kornpostierenden Materials und sorgen 
fur eine moglichst homogene Beschaf f enheit iiber die 
horizontale Lage der Drehtrommel. 

Die mikrobiologischen-chemischen Reaktionen innerhalb 
der Drehtrommel 6 sorgen dort fur eine Temperatur die in der 
GroSenordnung von etwa 80° C liegt . 



Zur Erzielung der erf orderlichen Feuchte dient eine Be- 
10 rieselungsanlage , die iiber die Wasserkonditionieranlage 33 
gespeist wird. Hierauf wird noch eingegangen. 

Am Abfuhrende 9 der Trommel kann z.B. ein Deckel ange- 
bracht sein, der im au&eren Randbereich durch eine oder meh- 
15 rere Offnungen durchbrochen ist. Dabei fahren diese Durchbre- 
chungen immer wieder durch den Bereich der Ansammlung des zu- 
kompostierenden Materials und streichen an diesem vorbei . . 

Da die Zufuhr des zu kornpostierenden Materials praktisch 
20 kontinuierlich erfolgt, wird iiber die vorbeis treichenden 
Durchbriiche am Abfuhrende 9 der Drehtrommel 6 standig vorauf- 
geschlossenes Kompostiermaterial austreten, welches dann dem 
Riickforderer 11 zugefiihrt wird. 



25 Hierzu ist der Riickforderer 11 mit einer Forderschnecke 

12 ausgestattet , welche das zuriickzuf iihrende Material an den 
Beginn der ProzeS-Stufe "Drehtrommel" zuriickf ordert . Dort 
wird das am Ende der ProzeS-Stufe "Drehtrommel" entnommene 
Material mit dem Material aus dem Vorproduktmischer 2 zusam- 

3 0 mengefiihrt. Die dabei im Material aus dem Vorproduktmischer 2 
enthaltenen Nahrungsstof f e werden von den Mikroben des vom 
Ende dieser Prozefi-Stufe stammenden Materials besonders gie- 
rig angenommen, weil das Endmaterial diesbeztiglich bereits 
arm an Nahrungsstof fen ist. 

35 

Auf diese Weise wird also erreicht, daS das frisch zuge- 
fiihrte Material innerhalb kiirzester Zeit von den Mikroben 
auf geschlossen und umgesetzt werden kann. 
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Die Ruckf orderschnecke 12 kann dabei kontinuierlich an- 
getrieben werden, wenn der Ruckf orderer 11 auf geeignete Wei- 
se drehbar relativ zum Abfuhrende 9 gelagert ist. 

5 Infolge der erhohten Temperatur innerhalb der Drehtrom- 

mel 6 kann zusatzlich vorgesehen sein, den Warmeinhalt des 
entnommenen Materials in einem Warmetauscher 13 zu entnehmen 
und in den Prozefi zurtickzuf uhren . 

10 Die hierzu aufgewarmte Luft kann einerseits liber eine 

Warmeruckfiihrungsleitung 15 zu dem Zufiihrende 8 der Drehtrom- 
mel 6 zuruckgef uhrt werden, andererseits ist es aber auch 
moglich, diese Warme einem Nachbeltifter 27 zuzuftihren, der 
die warme Luft dann zur Warmhaltung des Rohkomposters 23 ver- 

15 wendet . 

Dabei kann insbesondere iiber das Mengenverhaltnis der 
Luftstrome zum Vorbelufter 28 und zum Nachbeltifter 27 ein be- 
stimmtes Temperaturverhaltnis erzielt werden. Es ist also 

2 0 auch eine Optimierung des Verhaltnisses aus der Drehtrommel- 

temperatur und der Rohkomposttemperatur moglich. 

Das Temperaturverhaltnis wird uber das Mengenverhaltnis 
der Luftstrome in der Abwarmeleitung 14 und der Warmeruckf iih- 
25 rungsleitung 15 eingestellt. 

Der nicht am Ende der Drehtrommel 6 entnommene Teilstrom 
wird sodann einem Grobsieb 16 zugefuhrt, auf welches Grobsieb 
16 ein Feinsieb 17 folgen kann. 

30 

Ferner kann ein weiterer Teilstrom am Ende der Drehtrom- 
mel 6 entnommen und dem Vorproduktmischer 2 zugefuhrt werden. 

Dies bietet den Vorteil, daS bereits weitgehend aufge- 

3 5 schlossenes Material mit dem frisch geshredderten Material 

homogen durchmengt wird. Auch hier gilt, daS die am Ende der 
ProzeS-Stufe "Drehtrommel" vorhandenen Mikroben aufierst aktiv 
an die Zersetzung des noch sehr nahrungsmittelreichen ge- 
schredderten Materials herangehen. 

40 
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Am Ende der Siebstrecke 16,17 steht bereits fein durch- 
siebtes Material zur Verfiigung. 

Die Grobstiicke, welche durch die Siebe zuriickgehalten 
5 werden, konnen einer Miihle 18 zugefuhrt werden, wo sie noch 
einmal zermahlen werden . 

Das zermahlene Material kann dann iiber die Muhlenriick- 
f iAhrungsleitung 50 zweckmaSigerweise unmittelbar hinter dem 
10 Schredder 1 erneut in den Prozeg eingefuhrt werden, so dafi 
praktisch keinerlei Reststoffe aus dem Prozefi verbleiben. 

Der Siebkaskade 16,17 nachgeschaltet ist ein Anaerobbe- 
halter. Hierfiir wird vorgeschlagen , das bereits teilaufge- 
15 schlossene und fein gesiebte Material einer Verweilzeit zwi- 
schen etwa drei und dreiSig Tagen auszusetzen, urn die Zerset- 
zungsprozesse zu aktivieren. 

Aus dem Anaerobbehal ter 19 fiihrt eine Anaerobmaterial- 
2 0 Riickf iihrleitung 21 zuriick, um auch das Material dieser Pro- 
zeS-Stufe einer vorausgehenden ProzeS-Stufe wieder zufiihren 
zu konnen. Gegebenenf alls kann das anaerob vorbehandelte 
Material zusammen mit dem Material aus der Drehtrommel in der 
Trommelmaterial-Riickf iihrung zusammengebracht und dem Vorpro- 

2 5 duktmischer 2 zugefuhrt werden. 

Das nicht als Teilstrom zuruckgef uhrte anaerob vorbehan- 
delte Material aus dem Anaerobbehalter 19 kann dann auf den 
Rohkomposter 23 gegeben werden. Auch hier besteht die Mog- 

3 0 lichkeit, eine Rohkompostmaterialruckf lihrung uber die Leitung 

22 vorzusehen. Zur Beschleunigung der Rohkompostierung kann 
der Nachbelufter entsprechend vorgeheizte Luft iiber die Ab- 
warmeleitung 14 in den Rohkompost blasen. Es handelt sich, 
global gesehen, um Ruckfuhrung von Anaerobmaterial . 

35 

Aus dem Rohkomposter wird das Material dann zu einem Be- 
halter zum Zweck der Nach-Denitrierung 24 gefuhrt. Hierfiir 
empfiehlt es sich insbesondere Wurmkulturen 25 einzusetzen, 
da derartige Wurmkulturen zu einem erhohten Nitratabbau im 
40 Kompostmaterial fuhren. 
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Insgesamt ist also eine Denitrierung iiber den vorge- 
schalteten Denitrierbehalter 5, iiber den nachgeschalteten An- 
aerobbehalter 19 und iiber eine Nach-Denitrierung mittels ge- 
5 eigneter Wurmkulturen vorgesehen. 

Insbesondere im nachgeschalteten Anaerobbehalter kann 
infolge der vorgesehenen Verweilzeit zwischen 2 und 3 0 Tagen 
ein erhohter Schadstof f abbau erfolgen. 

10 

Zusatzlich kann vorgesehen sein, nicht alles Material 
iiber den nachgeschalteten Anaerobbehalter 19 zu fiihren, son- 
dern lediglich einen Teilstrom. 

15 Am Ausgang dieses Anaerobbehalters kann iiber die Anrei- 

cherungsleitung 2 6 Material mit bereits erfolgtem erhohtem 
Schadstof f abbau dem Ausgangsmaterial zugemischt und mit die- 
sem zusammen auf den Rohkompost gegeben werden. 

2 0 Es hat sich als zweckmaSig erwiesen, da& dem Durchlauf- 

prozeS vor oder in der Drehtrommel 6 mikrobenf reundlich auf- 
bereitetes Wasser zugefiihrt wird. 

Hierzu dient eine Wasserkonditionieranlage 33. Diese 
25 Wasserkonditionieranlage kann verbunden sein mit einem Was- 
serbehalter 30 -z.B. dem stadtischen Wasserversorungsnetz- 
sowie mit einem Mischf liissigkei tsbehalter 31. Die Fliis- 
sigkeiten werden iiber nicht naher bezeichnete Ventile einer 
Pumpe 32 zugefiihrt, welche ihrerseits an die Wasserkonditio- 
30 nieranlage 33 angeschlossen ist. 

Das Verhaltnis der Fliissigkeiten kann entsprechend dem 
Bedarf an Grundnahrstof f en (N,0,P,S) eingestellt werden. Die 
Mischf liissigkeit kann beispielsweise hochnitrathaltige Giille 

3 5 sein oder Molke in Anteilen zwischen Null % und 100% insbe- 

sondere solche Stoffe mit hohem Sauerstof fbedarf (biologisch 
bzw. chemisch) . 

In jedem Fall weist die Mischf liissigkeit geniigend orga- 

4 0 nische Stoffe auf, so daE in der Drehtrommel 6 eine Mitverga- 
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rung stattfindet. Prinzipiell kann es auch zweckmaSig sein, 
das frisch geshredderte Material einem Wascher 34 zuzufuhren 
um es zu reinigen. 

5 Das hierfiir benotigte Wasser kann dann in der Waschwas- 

sernachbereitung 35 im wesentlichen von Schlamm- und Schweb- 
stoffen befreit werden. Es ist zwar grundsatzlich empfehlens- 
wert, die Schlamm- und Schwebstoffe dann wieder dem ProzeS 
zuzufuhren. Stellt sich jedoch heraus, daS hier eine unzulas- 

10 sige Schwermetallanreicherung vorliegt, mussen diese Schlamm- 
und Schwebstoffe gesondert entsorgt werden. Fig. 2 zeigt De- 
tails zur Wasserkonditionieranlage 33. Eine derartige Wasser- 
konditionieranlage 33 besitzt ein im wesentlichen rundzylin- 
drisches Gehause 36. In einer Bodenscheibe dieses Gehauses 3 6 

15 sind Eintrittsbohrungen 37 angebracht . Die Bohrungen verlau- 
fen zur Langsachse des zylindrischen Gehauses derart geneigt, 
daS sie in der Eintrittsrichtung konvergent zusammenlauf en . 
Stromab der Eintrittsbohrungen 37 ist eine ringf ormige elek- 
tromagnetische Wicklung 3 8 vorgesehen, die einen entsprechen- 

2 0 den Kern 3 9 in ihrem Zentrum aufweist. Der Kern 3 9 ist elek- 

tromagnetisch gegeniiber dem Gehause 3 6 isoliert. Es entsteht 
folglich zwischen der ringformigen elektromagnetischen Wick- 
lung 38 und dem Kern 39 ein Rinspalt 41. In diesem Ringspalt 
41 liegen die Auf prallstellen 43, an denen die liber die Ein- 
25 trittsbohrungen 37 eintretenden Wasserstrahlen zusammenpral - 
len . 

Hierauf wird noch eingegangen. 

3 0 Stromabwarts der Aufprallpunkte 43 setzt sich das Gehau- 

se in einen Abflufikanal 40 fort. Dort ist auch der elektro- 
magnetische Kern 39 zu Ende. 

Auf einem vorgegebenen Umfang der Bodenscheibe sitzen 
35 nun mehrere Eintrittsbohrungen 37. Die Eintrittsbohrungen 37 
sind zueinander so geneigt, dafi jeweils zwei Eintrittsbohrun- 
gen ein Paar von Wasserstrahlen in den Ringraum 41 eintreten 
lassen, die sich dann dort im Prallpunkt 43 treffen. Der 
Prallpunkt 43 liegt, wie insbesondere Fig. 3 zeigt, auSerhalb 
40 jeglichen Kontaktbereichs mit der elektromagnetischen Wick- 



WO 97/33845 PCT/EP97/01254 

12 

lung 38 bzw. dem Kern 39. Dennoch liegt hier ein starkes 
elektromagnetisches Feld vor . Dies wird dadurch verstarkt, 
dafi der Kern 3 9 einen polygonalen vorzugsweise in Langsrich- 
tung verdrallten Querschnitt hat. Verbindet man den Kernmit- 
5 telpunkt mit einem Radialstrahl , der durch eine Polygonecke 
geht, so liegt auf dessen Verlangerung auch der Prallpunkt 
43 . Die polygonale Kernausbildung sorgt daher im Bereich der 
Polygonecke fur eine Konzentrierung der magnet ischen Feldli- 
nien, so date die dort auftretenden Wasserstrahlen auch dieser 
10 hohen Feldstarke ausgesetzt sind. 

Obwohl die diesbezuglichen physikal ischen Eigenschaf ten 
zur Wasserkondi t ionierung noch nicht vollstandig geklart 
sind, kann vermutet werden, daS durch das Zerstauben von Was- 
15 serstrahlen im Bereich hoher magnetischer Feldstarken eine 
Zertrummerung und zugleich Homogenisierung der im Wasser be- 
findlichen kristallinen Strukturen erf olgt . 

Die Zertrummerung der kristallinen Strukturen beseitigt 

2 0 diese bewuSt nicht. Die kristallinen Strukturen werden jedoch 

erheblich zerkleinert und begiinstigen damit den chemisch bio- 
logischen AufschluS des mit diesem Wasser durchsetzten Kom- 
postiermaterials . 

25 Nach einer gewissen Zeit jedoch finden sich die fein 

verteilten kristallinen Strukturen wieder zusammen urn groSe 
Kristallstrukturen zu bilden, so daS auf diese Weise kondi- 
tioniertes Wasser dann ohne weiteres wieder der Umwelt zuge- 
fvihrt werden kann. 

30 

Ferner zeigt Fig. 4 ein Ausf uhrungsbeispiel fur einen 
Mischflugel 10. 

Derartiger Mischflugel ist starr mit dem Drehtrommelman- 

3 5 tel 45 verbunden und weist eine in den Trommel innenbereich 

zeigende Mischflache 47 auf. Endseitig ist am Mischflugel 46 
ein Mischhaken vorgesehen, der im wesentlichen in axialer 
Richtung der Drehtrommel 6 weist. Der Mischhaken sorgt daher 
fur eine Durchmischung in Umf angsrichtung der Drehtrommel, 
40 wahrend der langliche Bereich des Mischfliigels 10 eine radial 
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ins Innere der Drehtrommel weisende Mischflache 47 aufweist. 
Die Mischflache 47 bewirkt eine axiale Verdrangung des zu 
durchmischenden Materials, wobei iiber den schraubenf ormig 
hinterschnittenen Bereich 49 der Mischflache 47 auch ein ge- 
5 wisser Umgrabef f ekt entsteht. 

Weiterhin zeigt Fig. 5 eine Weiterbildung der Erfindung. 

Dort ist ein Anlagenbereich zu sehen, der zur aeroben 
10 Nachbehandlung eines vorverrotteten Teilstroms 55 dient . Der 
vorverrottete Teilstrom wird hinter der Drehtrommel oder je- 
der anderen Art einer geeigneten Vorverrottung abgezweigt, 
und wird diesem Anlagenbereich als Teilstrom 55 zugefuhrt. 
Dieser Anlagenbereich wird auch als Biostuf enreaktor be- 
15 zeichnet. 

Nach einer aeroben Nachbehandlung in der gezeigten aero- 
ben Nachbehandlungsanlage 56 wird der so behandelte Teilstrom 
70 zur Drehtrommel zuriickgef iihrt . 

20 

Kernstiick der aeroben Nachbehandlungsanlage 56 ist das 
Reaktorgefafi 59. Das ReaktorgefaS 59 verfiigt iiber ein inneres 
Vertikalrohr 60, in welchem eine Abwartsstromung 63 des aerob 
zu behandelnden Teilstroms erzeugt wird. 

25 

Aus Kontinuitatsgriinden wird die Abwarts tromung 63 
aufierhalb des inneren Vertikalrohrs 60 in eine Auf war tss tro- 
mung 64 umgelenkt. Es entsteht somit eine in sich geschlosse- 
ne Stromungsschlaufe 61 innerhalb des Reaktorgef aSes 59, 

3 0 hierdurch laSt sich eine innige Durchmischung des entspre- 
chenden Teilstroms mit Luft bzw. einem Luf t-Wasser-Gemisch 
erzielen. Die Zufuhr des Luf t-Wasser-Gemisches erfolgt im in- 
neren Vertikalrohr 60 iiber eine in der Abwartsstromung 63 an- 
geordnete Aerobdiise 62 . Dort wird ein Luf tstrom mit einem 

3 5 Wasserstrom aus vorzugsweise mikrobenf reundlich aufbereitetem 
Wasser der Abwartsstromung zugefuhrt. 

Durch die in sich geschlossene Stromungsschlaufe 61 wird 
bei hoher Mischef f ektivitat ein hoher Massendurchsatz er- 
40 zielt. Es ist deshalb auch bei dieser Ausf iihrungs variant e die 
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Integration eines Kompostierungs-Teilprozesses mit den Ver- 
f ahrensschritten zur mikrobiellen Wasseraufbereitung in einen 
einzigen stationaren Durchlauf prozeS gelungen. 

5 Die Integration erfolgt unter anderem dadurch, daS das 

Luft-Wasser-Gemisch in der vertikalen Abwartsstromung 63 zu- 
gefiihrt wird, wahrend ein gleichgrofeer Volumenstrom der ver- 
tikalen Aufwartsstrdmung 64 zur Ruckfiihrung in die Drehtrom- 
mel entnommen werden kann. 

10 

Der entnommene und zuriickzuf iihrende Teilstrom kann zu- 
nachst einem Absetzbecken 65 zugef iihrt werden. Fur diesen 
Fall wird vorgeschlagen, diesen Teilstrom einer vorbestimmten 
Verweilzeit auszusetzen, damit die Mikroorganismen sich vom 

15 abgesetzten Uberschufeschlamm 71 trennen konnen . Der die 
Mikroben enthaltende Fliissigkeitsstrom kann dann zur Dreh- 
trommel als Teilstrom 7 0 zuriickgef iihrt werden, wahrend der 
Uberschufischlamm 71 entnommen und evtl . Weiterverarbeitung 
zugefiihrt werden kann. Der Teilstrom 7 0 kann auch zunachst 

2 0 zum Vorproduktmischer 2 und von dort zur Drehtrommel 6 
gef iihrt werden (siehe Fig. 6). Ferner zeigt Fig. 5 eine weitere 
Alternative, die mit gestrichelten Linien dargestellt ist. 
Demnach wird der fur die aerobe Nachbehandlung vorgesehen 
Teilstrom in einem Mikrobentrenner 66 in Feststoffe 67 und 

2 5 mikroorganismen-angereichertes Trubwasser getrennt . In diesem 
Trubwasserstrom 68 sitzen die begehrten fur die aerobe Nach- 
behandlung vorgesehenen Mikroben. 

Das mit Mikroorganismen angereicherte Trubwasser 68 kann 
30 nun iiber einen Filter 69 abermals in Wasser und Feststoffe 
getrennt werden. Die fliissige Phase wird nun iiber eine weite- 
re Wasserkonditionieranlage 33 mikrobenf reundlich aufbereitet 
um dann in dem Schlauf enreaktor 59 mit Luft durchsetzt zu 
werden . 

35 

Weiterhin zeigt Fig. 5, da& der Trubwasserstrom 68 in 
einen Wascher 73 gebracht werden kann, wo er gegebenfalls zu- 
sammen mit dem hinter der Drehtrommel 6 abgezweigten Teil- 
strom oder einem Teilstrom aus gleichwertiger Vorverrottung 
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durchmischt wird. Hierzu dient ein Mischflligel 74, der im 
Wascher 73 angeordnet ist. 



Das Resultat wird dann einem Absetzbecken 72 zugefiihrt, 
5 um dort die Feststoffe von der Flotte zu trennen . Die Fest- 
stoffe konnen wiederrum dem Teilstrom 7 0 zugefiihrt werden. 
Die Flotte wird sodann zum Filter 69 gefiihrt. Dort werden 
iiber eine Riickf uhrleitung 167 die eingedickten Feststoffe dem 
Teilstrom 70 zugeschlagen . 

10 

Das ausgef ilterte Wasser wird dann iiber die Filtrierwas- 
serzuf iihrung 168 der Was s er kondi t i oni er anlage 33 zugefiihrt, 
die dariiber hinaus mit der zuriickgewonnenen Warme liber die 
Warmezuf uhrleitung 15 beaufschlagt ist. 

15 

Erganzend hierzu zeigt Fig. 6, das bisherige Prinzip je- 
doch erganzt um die Anlagenteile I und II. 

Anlageteil I entspricht im Prinzip der anaeroben Nach- 
20 Denitrierung, wie bereits in Fig. 1 beschrieben. Der Anlagen- 
teil I ist jedoch zusatzlich zur Nach-Denitrierung gemafi 
Fig.l vorgesehen, um das Grobmaterial aus Sieb 17 auf eine 
Grobrotte zu verbringen. Einer Riickf iihrung des Siebriickstan- 
des aus Sieb 17 zur Miihle 18 bedarf es daher in diesem Fall 
25 nicht. Es gilt aber das fur alle mit identischen Bezugs- 
zeichen versehenen Einzelbaugruppen gemaS Fig.l gesagte sinn- 
gemaS auch fur die Anlagenteile gemaS Fig. 6, I. 

Insbesondere ist noch anzumerken, daS im Feinsieb 17 zu- 
3 0 riickbleibende Feststoffe -im Unterschied zur Riickf iihrung in 
die Miihle 18 gemafi Fig.l- nunmehr unmittelbar dem Anaerobbe- 
halter 19 zugefiihrt werden. Es erfolgt daher im Anlageteil 
gemaS Fig. 6, I eine Restnitrateliminiation in den durch das 
Feinsieb 17 herausgef ilterten groben Bestandteilen der Frak- 
3 5 tion, wahrend die feinen Bestandteile der Fraktion in einer 
identischen Anlage gemaS Fig.l bearbeitet werden. Die beider- 
seitigen Ausgangsstof f e konnen dann nach Verlassen der Anlage 
der Weiterverwendung zugefiihrt werden. 
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Ferner zeigt Fig. 6 noch, dafi im linken oberen Teil des 
Bildes die Zufuhr zur Anlage aufgetrennt ist in eine Leitung 
130 zur Zufuhr biologisch abbaubaren Restmiills, sowie eine 
Leitung 130a zur Zuflihrung von Frischwasser /Brauchwasser . 
5 Dies wird in einem Wascher mit geschreddertem Material ver- 
mischt und gebenenfalls einer Wassernachbereitung 3 5 aufge- 
geben. Jeweils Teilstrome konnen aus dem Wascher 3 4 und der 
Wassernachbereitung 3 5 entnommen werden um in geeignetem 
Mi schungs verhal tni s dann dem Vorproduktmischer zugefiihrt zu 
10 werden. 

Dieser Massenstrom kann ferner noch mit einem vor- 
bestimmten Anteil aus schwer biologisch abbaubarer Fliis- 
sigkeit, die uber die Leitung 13 0b gefiihrt wird, zusammenge- 
15 bracht werden. Zu diesem Zweck dienen Mischf liissigkei ts- 
behalter 31/ deren Ausgange dann an die gemeinsame Zufuhr - 
leitung zu dem Vorproduktmischer 2 angeschlossen sind. 

Sollte sich herauss tellen , dafi der der Drehtrommel 6 
20 entnommene Strom einer zusatzlichen Denitrierung bedarf, em- 
pfiehlt es sich, hinter der Muhle 18 einen Teilstrom zu ent- 
nehmen und unmittelbar der anaeroben Denitrierung im Deni- 
trierbehalter 5 zuzufuhren. Diese Mafinahme macht insbesondere 
dann Sinn, wenn eine erneute Durchmischung dieses Materials 
25 mit dem geschredderten Material ohne weitere Denitrierung 
vermieden werden soil . 

Wie weiterhin Fig. 6 zeigt, kann der Warmetauscher 13 
ohne weiteres mit Frischluft uber die Leitung 13 0c versorgt 
3 0 werden . 

Der Anlageteil II gemaS Fig. 6 zeigt eine weitere Was- 
seraufbereitung . Hieirzu wird der hinter der Drehtrommel abge- 
zweigte Teilstrom 55 zunachst einem Wascher 34 und dann einer 

3 5 Wassernachbereitung 3 5 aufgegeben, bevor der so aufbereitete 
Teilstrom dann dem Filter 69 in Ubereinstimmung mit der Dar- 
stellung gemaE Fig. 5 zugefiihrt wird. In diesem Falle wird dem 
Teilstrom 55 im Wascher 34 auch ein Frischwasser /Brauchwas- 
serstrom aus der Leitung 13 0a zugefiihrt, bevor uber die Was- 

40 serzufuhr die im Teilstrom 55 enthaltenen Mikroben heraus- 
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gelost werden konnen. Die entstandenen Feststoffe konnen dann 
wiederum iiber die Riickf iihrlei tung 70 einer ProzeSstufe vor 
der Drehtrommel zu- oder unmittelbar in die Drehtrommel zu- 
riickgefiihrt werden. 

5 

Erganzend sei noch gesagt , dafi hinter dem Schlaufen- 
reaktor 59 ein Absetzbecken 65 vorgesehen werden kann, dessen 
Feststoffe ebenfalls der Riickf iihrleitung 70 aufgegeben wer- 
den, wahrend die Flotte iiber die Leitung zur Uber schuSwasser- 
10 riickf iihrung der Wasserkonditionieranlage 33 vor der Drehtrom- 
mel zuriickgefiihrt wird. 

Die Fig. 7a, b zeigen weitere Ausf iihrungsbeispiele fiir 
eine Mischtrommel. 

15 

Wahrend in den Ausf iihrungsbeispielen gemaS Fig.l und. 6 
die Mischtrommel um eine horizontale Achse drehbar gelagert 
ist und uber starr an ihrer Innenwand sitzende Mischfliigel 10 
verfiigt, zeigt in Abweichung hiervon Fig. 6a, daS die Misch- 

20 trommel stationar gelagert ist. Die Mischtrommel ist somit 
als Tankbehalter oder ahnliches anzusehen, in dessen Inneren 
eine Vorverrottung stattfinden soli, dies kann unter zusatz- 
licher Luftzufuhr erfolgen. Die Durchmischung innerhalb der 
Mischtrommel ist allerdings von wesentlicher Bedeutung fur 

2 5 die Erfindung. Die Durchmischung wird durch einen Umlauf- 
forderer erzielt, der das Vorverrottungsmaterial innerhalb 
der stationaren Mischtrommel kontinuierlich, zumindest quasi 
stationar, umwalzt. 

30 Hiervon abweichend zeigt Fig. 7b eine ebenfalls 

stationare Mischtrommel. Innerhalb der Mischtrommel ist ein 
Riihrer angeordnet , der sich kontinuierlich, diskontinuierlich 
oder quasi stationar bewegt um das Vorverrottungsmaterial in 
moglichst homogenem Durchmischungs zustand zu erhalten. 

35 

Ferner zeigt Fig. 8 noch ein weiteres Ausf iihrungsbei- 
spiel einer Anlage zur Wasserkonditionierung . Im Prinzip wird 
auch hier verwirklicht , da£ ein Wasserstrahl zerstaubt in 
einem elektromagnetischen Feld gefiihrt wird und stromabwarts 
40 wieder zusammen gefiihrt wird. 
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Der wesentliche Unterschied bei der Anlage gemafi Fig. 8 
besteht darin, daS die Zerstaubung des Wasserstrahls , der 
uber die Eintrittsbohrung 37 eintritt, an einer gelochten 
5 Prallplatte 180 erfolgt. Die Prallplatte 180 hat in der Ver- 
langerung der Eintrittsbohrung 37 liegende Locher 185, welche 
durch die Prallplatte 180 hindurchgehen und ringformig im Be- 
reich des elektromagnetischen Feldes im dortigen Ringspalt 41 
munden . 

10 

Das auftreffende Wasser wird durch die Locher 185 hin- 
durch geschossen und beim Austritt aus den Lochern zerstaubt. 
Das zerstaubte Wasser wird dann dem EinfluS des Magnetfeldes 
ausgesetzt und kann gegebenfalls stromabwarts abermals durch 
15 eine zusatzliche Prallplatte 190 getrieben werden, bevor es 
im AbfluSkanal 40 gesammelt wird. 

Es soil abschlieiSend noch darauf hingewiesen werden, da£ 
in Folge der relativ hohen angestrebten Temperaturen in der 
20 Mischtrommel eine Warmeisolierung fur die Mischtrommel vorge- 
sehen ist, welche die Mischtrommel als Isoliermantel umgibt . 



25 



30 



35 



40 



WO 97/33845 



19 



PCT/EP97/01254 



Bezuaszeichenliste : 



10 1 Schredder 

2 Vorproduktmischer 

3 Mischwelle 

4 Mischflligel 

5 anaerober Denitrierbehalter 
15 6 Mischtrommel 

7 Lagerung 

8 Zuf iihrende 

9 Abfuhrende 

10 Mischflligel, Mischvorrichtung, Ruhrer, Umlauf f orderer 
2 0 11 Riickf orderer 

12 Riickf orderschnecke 

13 Warmetauscher 

14 Abwarmeleitung 

1 5 Warmeriickf tihrungs le i tung 

2 5 16' Grobsieb 

17 Feinsieb 

18 Miihle 

19 Anaerobbehalter 

2 0 Trommelmaterialruckf uhrung 

3 0 21 Anaerobmaterialriickf uhrung 

22 Rohkompostmaterialruckf uhrung 

23 Rohkompost 

2 4 Nach-Deni trierung 

2 5 Humuswurmer , Wurmkul t ur 
35 26 Anreicherungsleitung 

27 Nachbelufter 

28 Vorbeliifter 

29 Vor-Deni trier lei tung 

3 0 Wasserbehalter 

40 31 Mischf lussigkeitsbehalter 
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13 0a Frischwasser /Brauchwasser 
13 0b schwer biologisch abbaubare Flussigkeit 
130c Frischluft 
5 130d Abluft 

167 Riickf uhrleitung der eingedickten Feststoffe 

16 8 Filtrierwasserzuf uhrung 

17 0 UberschuSwasserrlickf iihrung 
180 Prallplatte 

10 185 Loch 

190 Prallplatte 
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Patentansorliche : 



1\ Verfahren zur Verrottung kompostierbaren Materials im 
10 quasistationaren DurchlaufprozeS mit vorausgehender Ver- 

schredderung und Zufiihrung des geschredderten Materials 
in eine Mi sch trommel zur Vorverrottung unter erhohter 
Temperatur und zur nachf olgenden Verbringung zur Verrot- 
tung auf Mieten, dadurch gekennzeichnet:, daS wahrend des 
15 ProzeSdurchlaufs und hinter vorbestimmten ProzeSstufen 

nach der ProzeSstufe "Mi schtrommel " aus dem 
Materialstrom mikrobenhaltige Teilstrome abgezweigt und 
vor vorbestimmten ruckwartsgelegenen ProzeSstufen, vor 
oder an den Anfang der Mischtrommel, dem dortigen 
20 ebenfalls mikrobenhal tigen Materialstrom erneut zu- 

ge f iihr t werden . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
hinter der Prozefistufe "Mischtrommel" ein Teilstrom 
25 abgezweigt und zum vorderen Ende der Mischtrommel 

zuriickgef lihr t wird . 

3* Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet:, daK 
die Zuruckf uhrung innerhalb der Mischtrommel erfolgt. 

30 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS der hinter der ProzeSstufe "Mischtrommel" 
abgezweigte Teilstrom zumindest teilweise einer aeroben 
Nachbehandlung (56) unterzogen wird, bevor dieser 

3 5 Teilstrom (55) zum vorderen Ende der Mischtrommel (6) 

oder zu einer ProzeSstufe vor der Mischtrommel zuriick- 
gef iihrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 

4 0 dem Teilstrom (55) zur aeroben Nachbehandlung Luft bzw. 

ein Gemisch aus Luft und Wasser unter f ortlauf ender 
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Durchmischung in einem Reaktorgef a!5 zugefuhrt wird, in 
welchem der Teilstrom (55) und die Luft bzw. das Luft- 
Wasser-Gemisch in Form einer in sich geschlossenen Stro- 
mungsschlaufe gefiihrt werden. 

5 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Stromungsschlaufe (61) vertikale Abwartsstromung 
(63) und vertikale Aufwartsstromung (64) bildet. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 

das Luft-Wasser-Gemisch in der vertikalen Abwartsstro- 
mung (63) zugefuhrt wird und da£ der zur Mischtrommel 
zuriickzufiihrende Teilstrom (70) der vertikalen Aufwarts- 
stromung (64) entnommen wird. 

15 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Teilstrom (55) vor der aeroben 
Nachbehandlung in einen Fests tof f strom (67) und einen 
Triibwasserstrom (68) getrennt wird, wobei vorzugsweise 

2 0 lediglich der Triibwasserstrom (68) der aeroben Nachbe- 

handlung unterzogen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi nach der aeroben Nachbehandlung der 

25 zur Mischtrommel zuruckzuf uhrende Teilstrom (70) in 

einem Absetzbecken (65) einer Verweilzeit ausgesetzt 
wird, derart, dafi sich die vorhandenen Feststof f teilchen 
als UberschuSschlamm (71) absetzen konnen. 

3 0 10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 

kennzeichnet, daS zwischen Schredder und Mischtrommel 
eine aerobe und/oder anaerobe Vorbehandlung erfolgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS 

3 5 hinter der Drehtrommel ein Teilstrom abgezweigt und vor 

der ProzeSstufe der aeroben und/oder anaeroben Vorbe- 
handlung wieder zugefuhrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 

4 0 net, daS zur aeroben und/oder anaeroben Vorbehandlung 

aerobe und/oder anaerobe Vorprodukte zugefuhrt werden, 
und dafe eine kontinuierliche Durchmischung der aeroben 
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oder anaeroben Vorprodukte mit dem geshredderten Mate- 
rial erfolgt. 

13. Verfahren nacti einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, da& hinter der Mischtrommel eine Durchsie- 

bung erfolgt, und daiS das voiti Sieb zuruckbehaltene Mate- 
rial kleingernahlen und dem Durchlauf prozeS vor der 
Mischtrommel zugefiihrt wird. 

10 14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekezmzeichnet, dafi 
das kleingemahlene Material vor der Mischtrommel eine 
aerobe und/oder anaerobe Vorbehandlung erfahrt. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
15 kezinzeichnet, daf> dem zu kompostierenden Material hinter 

der Miscchtrommel Warme entzogen und da£ die Warme dem 
ProzeS vor der Mischtrommel wieder zugefiihrt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
2 0 kennzeichnet , dafi dem Durchlauf prozeS vor und/oder in 

der Mischtrommel (8) und/oder bei der aeroben Nachbe- 
handlung (56) mikrobenf reundlich auf bereitetes Wasser 
zugefiihrt wird. 

2 5 17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekezmzeichnet: # dafi 

ein Wasserstrahl zerstaubt in einem elektromagnetischen 
Feld gefuhrt und daS der zerstaubte Wasserstrahl 
stromabwarts wieder zusammengef iihrt wird. 

3 0 18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekezmzeichnet:, dafi 

die Zerstaubung mechanisch beriihrungslos und lediglich 
durch Zusammenprall mit einem weiteren Wasserstrahl 
erfolgt . 

3 5 19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekezmzeichnet, da£ 

die Wasserstrahlen unter einem spitzen Winkel zum Prall- 
punkt gerichtet sind. 

20. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekezmzeichnet, da£ 

40 die Zerstaubung an einer gelochten Prallplatte (180) 

erfolgt, deren Locher durch die Prallplatte 180 
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hindurchgehen und im Bereich des elektromagnet ischen 
Feldes enden. 

21. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daS 

5 dem Wasser mitvergarende Zumischf lussigkei t zugefuhrt 

wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS hinter der Mischtrommel, vorzugsweise 

10 nach vorausgehender Siebung eine Zwischenlagerung von 

etwa drei bis dreiSig Tagen im wesentlichen unter Luft- 
abschlufi erfolgt. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daS das geschredderte Material vor der 

Mischtrommel durch eine Waschanlage gefuhrt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daS 

in einem nachgeschalteten Wasserauf bereitungsgerat die 
2 0 Schwebstoffe vom Wasser getrennt werden und entweder dem 

ProzeS zugefuhrt oder gesondert entsorgt werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 1-24, dadurch gekennzeichnet:, 

dafi die abgezweigten Teilstrome mit Ausnahme des vom 

2 5 hinteren zum vorderen Ende der Mischtrommel zuruckge- 

fiihrten Teilstroms einem vorbes timmten Materialstrom 
hinter der ProzeSstufe "Verschredderung" jedoch vor der 
Prozefistufe "Mischtrommel" erneut zugefuhrt werden. 

3 0 26. Verfahren nach Anspruch 1-2 5, dadurch gekennzeichnet, 

daS der ProzeSstufe "Mischtrommel" auch ein Teilstromm 
geschreddertes und durchmischtes Material nach erfolgter 
Vor-Denitrierung zugefuhrt wird. 

35 27. Verfahren nach Anspruch 1-26, dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Mischtrommel stationar ist und da6 die 
Durchmischung durch Umlauf f orderung erfolgt. 



28. 

40 



Verfahren nach Anspruch 1-26, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Mischtrommel stationar ist und daS die 
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Durchmischung durch einen relativ zur Mischtrommel 
bewegten Ruhrer erf olgt . 



29. Verfahren nacch Anspruch 1-26, dadurch gekennzeichnet , 

dalS die Mischtrommel um eine Achse mit horizontaler 
Komponente drehbar ist und daS die Durchmischung durch 
starr an der Mischtrommel sitzende Mischfliigel erf olgt. 
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PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELhC I ION 



(PCT Rule 61 .3) 



Date of mailing {day/month/year) 
22 October 1997 (22.10.97) 



To; 



hUSStL, Michael 
Brahmsstrasse 29 
D-42289 WuppertaP . r,l 
ALLEMAGNE I 



f~ fa I < 



Applicant's or agent's fllo reference 

Fu/qu 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. 
PCT/EP97/01254 


International filing date (day/mo nth/year) 

12 March 1997 (12.03.97) w 


Priority date (day/month/year) 

12 March 1996 (12.03.96) 


Applicant 

LOOSEN, Heinz 



The applicant is hereby informed thatthe International Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 
Offices of its election: 

National :JP,US \S 

The following Office hava waivod the requirement for the notification of thoir olootion; the notification Will bft sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

EA lA^BY^^ ^ 

The applicant is reminded that he must enter the " national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 as woll as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminan/ examination report (Article 36(3)(b) ahd Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit F or detailed ^ot^on about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see volume n 
of the PCT Applicant'^ Guido. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 



Tho international Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1911 GAftAva 7t\. Switzerland 



Facsimile No. (11-22) 710.14.35 



Authorized officer: 

Celine Faust 



Ck<L* 



Form PCT/IB/332 (September 1 987) 



1728575 



900 m 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEI T AUF DE M 

GEBIET DES P ATENTWES EN , ~ , D 1 g m 1998 



PCT 

INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
Fu/qu 


\»/citcdcc wnDrcucM siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEIIbHfcb VCJrlvabrltlM vor |aufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP97/01254 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/03/1997 


Priority date (Tag/Monat/Jahr) 
12/03/1996 



Internationale Patentklassifikation (tPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C05F17/00 



Anmelder 

LOOSEN, Heinz 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/10/1997 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 3- 07.98 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Spl Tel. (+49-89) 2399-0. Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^^7^. 
Fortunati, T (l ^ j) 

Telefon (+49-89) 2399-8561 ^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



* 4 



m 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/01 254 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-21 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-29 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 2-29 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



,7' 



"r^ Vfcr.'m ■■■■ 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PC I /EP97/01 254 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder 1-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/01254 
PRUFUNGSBER1CHT - BEIBLATT 

In diesem Bescheid werden folgende, im Recherchenbericht zitierte Dokumente 
(D) genannt: 

D1=EP-A-0 599 661 
D2=EP-A-0 541 184 
D3=US-A-4 1 42 975 

II Nach der vorliegenden Anmeldung werden die wahrend des Prozesses 
entstandenen Mikroorganismen am Ende einer jeweils vorbestimmten 
ProzeBstufe entnommen und zu Beginn der jeweiligen ProzeBstufe wieder 
zuruckgefuhrt, damit die besonders aktiven Mikroorganismen bereits zu Beginn 
einer jeden ProzeBstufe bereitstehen, urn das zu kompostierende Material schnell 
aufschlieBen zu konnen ( siehe die Beschreibung , Seite 2, Zeile 18-25 und den 
Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung ) . 

III Was Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung angeht, offenbaren die Dokumente 
D1 bis D3 ein Verfahren, wobei die wahrend des Prozesses entstandenen 
Mikroorganismen am Ende einer jeweils vorbestimmten ProzeBstufe entnommen 
und zu Beginn der jeweiligen ProzeBstufe wieder zuruckgefuhrt werden. Deshalbe 
offenbaren die Dokumente D1-D3 das Prinzip, das im obenstehenden Absatz II 
des vorliegenden Bescheides erwahnt wurde ( siehe D1, Spalte 4, Zeile 49 bis 
Spalte 5, Zeile 15; D2, Spalte 6 ( Zeile 3-26; insbesondere D2, Spalte 6, Zeile 13 

). Zwar deutet das Dokument D3 darauf hin, daB die Zuruckfuhrung von 
mikrobenhaltigen Teilstromen bestimmte Nachteile hat ( siehe D3, Spalte 1, 
Zeilen 36-50 ). Dieses Dokument offenbart aber, daB die Zuruckfuhrung von 
mikrobenhaltigen Teilstromen eine fachubliche Stufe in einem Verfahren zur 
Kompostierung ist. Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung ist deswegen den 
Dokumenten D1 bis D3 gegenuber nicht neu. 

IV Die abhangigen Anspruche 2-29 enthalten fachubliche Merkmale, die in Kombina- 
tion mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfiillen. 
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PATENT COOPERATION TRffl 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
Fu/qu 


FiTOTrrcu APTfoiv See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP97/01254 


12 March 1997 (12.03.1997) 


12 March 1996 (12.03.1996) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C05F 17/00, 17/02, C02F 1/48 






Applicant 


LOOSEN, Heinz 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Exaniining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


n 


□ 


m 


□ 


rv 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


vn 


□ 


vm 


□ 



Date of submission of the demand 

09 October 1997 (09.10.1997) 


Date of completion of this report 

13 July 1998 (13.07.1998) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



'^^^Ernational application No. 

I .. PCT/EP97/01254 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments*}: 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of > 

pages , filed with the letter of - 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-29 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig . 



1/7-7/7 



sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

\ 

I | the description, pages 

I | the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1 994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



'rnational application No. 
PCT/EP 97/01254 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2-29 



1-29 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



The following search report citations (D) are 
mentioned in this report: 



EP-A-599 661 (Dl) 
EP-A-0 541 184 (D2) 
US-A-4 142 975 (D3) . 

II According to the present application, the micro- 
organisms produced during the process are removed at 
the end of each predetermined process stage and 
returned at the start of each process state so that 
the particularly active micro-organisms are already 
available at the start of each process stage to be 
able to decompose the material to be composted (see 
the description, page 2, lines 18-25 and claim 1 of 
the present application) . 

III Concerning claim 1 of the present application, Dl to 
D3 disclose a process in which the micro-organisms 
produced during the process are removed at the end 
of each predetermined process stage and returned at 
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^^Piational application No. 
PCT/EP 97/01254 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



the start of each process stage. D1-D3 therefore 



disclose the principle which was mentioned in 
paragraph II above of the present report (see Dl, 
column 4, line 49 to column 5, line 15; D2 , column 
6, lines 3-26; in particular D2, column 6, line 13). 
Although D3 suggests that returning the partial 
microbe-containing flows has certain disadvantages 
(see D3 , column 1, lines 36-50), this document 
discloses that return of partial microbe -containing 
flows is routine trade practice in a process for 
composting. Claim 1 of the present application is 
therefore not novel over Dl to D3 . 

IV Dependent claims 2-29 contain routine trade features 
which, in combination with the features of any claim 
to which they refer back, meet the PCT requirements 
concerning novelty and inventive step. 
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